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Subiectul 1 Pentru t ∈ R considerăm matricele

A(t) =

(
1− cos t sin t

sin t 1 + cos t

)
, B(t) =

(
1 + cos t − sin t
− sin t 1− cos t

)
.

i) Calculaţi A(t)B(t), B(t)A(t) şi determinaţi mulţimea M = {t ∈ R : A(t) este inversabilă };

ii) Calculaţi det
(
A(t)3 + B(t)3

)
;

iii) Arătaţi că există şi determinaţi r ∈ R astel ı̂ncât A(t)2021 = r2020A(t) şi B(t)2021 = r2020B(t)
pentru orice t ∈ R.

Subiectul 2 Pe Z definim legea de compoziţie x ◦ y = xy − 3x− 3y + 12, x, y ∈ Z.

i) Arătaţi că legea de compoziţie ”◦” este asociativă.

ii) Determinaţi elementele simetrizabile faţă de legea ”◦”.

iii) Calculaţi (−2021) ◦ (−2020) ◦ (−2019) ◦ . . . ◦ 2019 ◦ 2020 ◦ 2021;

iv) Determinaţi x ∈ Z pentru care x ◦ x ◦ x . . . ◦ x︸ ︷︷ ︸
2021 ori

= x.

Subiectul 3 Fie f : R→ R, f(x) = (x + 1)e−x.

i) Determinaţi intervalele de monotonie ale funcţie f ;

ii) Arătaţi că f(x) ≤ 1, pentru orice x ∈ R;

iii) Arătaţi că
√
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√

2

<
√
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√

3

.

Subiectul 4 Se consideră funcţia f : R→ R, f(x) = (2x2 − x + 1)e2x.

i) Să se determine a, b ∈ R astfel ı̂ncât funcţia F : R→ R, F (x) = (x2 + ax+ b)e2x să fie o primitivă
a funcţie f .

ii) Determinaţi primitiva, F , a funcţie f cu proprietatea că F (0) =
9

4
.

iii) Arătaţi că orice primitivă a funcţie f este convexă.

Notă: Toate subiectele sunt obligatorii şi se notează cu note cuprinse ı̂ntre 1 şi 10.

Timp de lucru: 3 ore.


